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O objetivo deste trabalho ci apresentar um estudo sobre 
Servidores de Arquivos em Redes, descrevendo a implementa~io 
real izada na Universidade Federal, baseada no padrio FTAM- Fi­
le Transfer, Access and Management da ISO- International Stan­
dard Organization. 

i. INTRODUl;a;O 

No passado, urna das maiores motivaiSes para a imple­
mEnta~io de redes locais foi o compartilhamento de periféricos 
(impressoras e discos). As primeiras implementa~Bes que surgi­
ram no mercado ofereciam solu¡Hes para compart ilhamento dos 
discos subdividindo-os em minidiscos, que eram alocados acs 
usuários nas esta~Hes de trabalho. Os mecanismos de acesso eram 
primitivos, possibilitando estabelecer urna associa~~o com o 
servidor de disco e atuar sobre algum minidisco. A rnaneira de 
atuar sobre o minidiscc era mediante o artif{cio de definir urna 
unidade de armazenamento na esta;¡o associando-a com a1gum mi­
nidiF,co no servidor'· .. A p;:·,rtir daí, l:clclos os comandos dn ''is\:ema 
operacional, para manuseio de discos. podiam ser usados. Alouns 
comandos adicion;:,is eram oferr2cidos par·a acesso <2. c'lt~os s;¡:.:r-vi-· 
~os que o servidor podia oferecer (provimento da dat~ relacio­
namento de outros usuários ativos etc.). 

Com a evolu,io tecnoldgica, o pre~o as unid des dP 
ar-m;;;:~enc\lnento diminr.Jiu e o comp;;wtilhc\mt·nto <·~ ;¡ ... c.co~. de: de 
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ser um fator decisivo no estabelecirnento de redes locais. A 
prdprla evolu~&o dos sistemas de procassamento de dados cons­
truidos usando as redes mostrou urna necessidade de comparti1ha­
mento d• informa~Bes. Os servidores t~veram que evoluir e pas­
saram a se tornar servidores de arquivo e nio rnais apenas ser­
vidores de disco. A diferen~a principal estava no fato de que 
era possivel um compartilhamento ordenado de arquivos, que per­
mitiese a virlas apl ica;Ses, rodando em v'rias esta~Ses de tra­
balho, acessarem concorrentemente os mesrnos dados. 

O Servidor de Arquivo passou a ser definido corno um 
gerenciador flsico e ldgico de urna unidade de memdria de massa 
a ser compartilhado entre os usu,rios, através da rede. 

As principais vantagens na utiliza;io dos Servidores 
de Arquivos sio: compartilhamento 16gico da informa;io, redu~io 
dos custos pelo compartilhamento do dispositivo de arrnazena­
mento, provimento de um sistema de seguran;a de acesso e manu­
ten,io dos arquivos, e ainda servicos de uspoo1u para impresso­
ras. Mas a principal vantagem ~a via~ill~a~io da traca de in­
formcies entre sistemas cooperantEs. Os sistemas que· lnteragem· 
numa rede podem possuir caracterlaticas diversas, especialmente 
no que concerne ~ manipula~¡o de arquivos. Para que se torne 
possivel o acesso de cada um a todos os servidores de arquivo 
existentes na redB, ¿ necessário que seJam resolvidas estas di­
flwrm<;:as. 

Os servidores de arquivos podem oferecer •• de~ais es­
ta;Ses da rede, &Brvi<;:os que envolvam a organiza<;:¡o estrutural 
do armazenamento e um conJunto de opera~Ses que atuarKo sobre a 
estrutura. Tais opera<;:Bes serio utilizadas em fun~ies de trans­
ferfncia, acesso e ger&ncia de arquivos armazenados ou trocados 
pelos sistemas da ~ede. Estas opera<;:Ses s5o previdas de forma 
equivalente aos se~vi~os oferecidos por um Sistema Operacional 
para acesso a um disco tais como leitura. escrita e informa,go 
sobre status. devendo existir ainda fun,ies mais sofisticadas 
para garantir a integridade e seguran'a dos arquivos. 

O sistema de gerenciamento realiza as fun¡ies de pro­
te,¡o dos arquivos contra: o acesso indevido de usu,rios a exe­
cutar qualquer ou determinada opera<;:io. sobre um arquivo ou um 
conjunto de arquivos: prote,io 2ontra o acEsso nio autorizado 
ao servidor de arquivosp provimento de um sistema de controle 
d¡;' dir·eitos de <.Kesso por arquivo ;;wmazenado~ rut-~oanismos de 
rrote~¡o contra falhas atravis de recupera~io autom~tica; pro­
te<;:io contra acesso simultineo a urna mesma por~io de dados. Pa­
ra isso, é definida urna polltica dinimica de controle de acesso 
aos dados. Mesmo coma utiliza,io de urna polltica, podem acor­
rer situa;ges de inconsistfincia devendo ser empregado um meca­
nismo de sincroniza,So para qu~ a prote,io dos dados comparti­
lhadoa seJa confl~vsl. 

Em um ambiente distribuido, quando existe a neceasida­
de de acesso a arquivos localizados ern diferentes equiparuentos 
as diferen~as apontadas dificultam a iruplanta~¡o de apl ica;Ses 
distribuidas, mesmo que os diversos sistemas seJam capazes de 
serem interconectados em redes. ~preciso que o acesso ao arma­
zenamento tambem seja padronizado, pois, em caso contrário, ca-
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da sistema teria que ter software de apoio ao acesso a cada di­
ferente tipo de servidor de arquivo a ser usado na rede. 

A norma ISO 8571 define um servi;o de arquivo e espe­
cifica um protoco1o que~ capaz de prever um servl;o de acesso, 
tl··ansfe~1'8nr.:ia e s¡erenciamento de arqoiivos. O servi;o df?finido 
enquadra-se na categoría dos SASE-Specific Applicatlon Service 
Elemr~nts, isto É, trata-seo' de uma ap1icadiío distribuída, num 
contexto OSI e serd descrita na se;5o seguinte. 

2. PADRONIZACAO DO SERVICO DE ARGUIVO 

O obJetivo da padroniza;Ko de um servi;o de arquivo É 
possibilitar que sistemas abertos Cno sentido definido no mode­
lo de referincia OSI) possam transferir, acessar e gerenciar 
arquivos remotos, independente do sistema real em que esteJam 
armazenados. A norma ISO 8571 define este padrKo denomLnado 
FTAM-File Transfer Access and Management. As incompatibilidades 
existentes, na forma de tratamento dos arquivos entre os dife­
rentes tipos de sistemas presentes em urna rede heteroginea sKo 
resolvidas na padroniza;io mediante a defini~io de um Servi~o 
de Armazenamento Virtual <SAV). O SAV tem como fun,io fazer a 
interface entre a entidade de ~ervi;o de arquivo e o seu siste­
ma real de tratamento de arquivos. 

Conforme i1ustr·ado na .figura 1, cada proce~;so que 
atuar sobre o Servi¡o de Armazenamento Virtual apresentar~ re­
quisi~Hes de servi~G e receberd respostas contendo a informa¡io 
requerida ou a1guma indica~io sobre o n¡o atendimento. Estas 
requis1;oes e respostas sio definidas na padroniza;¡o através 
de pri~itivas de servi~a. Ao requerer algum servi~o. um preces­
so pode provocar a intera~Ko entre dois sistemas abertos, aque­
Je no qual est~ sendo rodado o p~ocesso requerente e o outro 
no qual existe o recurso (dado, arquivo, diretdrio, .•• ) que 
deve ser acessado para atendimento da requisi;io. A intera;io 
entre os dois siste~as acorre segundo um protocolo, tamb~m de­
finido pela ISO. 

O sistema que requer um servi~o ¿definido como ini­
c i ad!)r e o que at emde ~ o respondedor. O in i e i ador· vé\ o .:H·ma~:e·· 
namento gerenciado pelo respandedor como um armazenamento vir­
tual, com tod~s as prcpriedades e atributos definidas na norma 
ISO. O mapeamento feito no sistema respcndedor entre o arroaze­
namento virtual e o armazenamento real (com sua estrutura e 
propriedades possivelmente diferentes daquelas definidas para o 
armazenamento virtual), i transparente para o iniciador. Desta 
maneira, em cada sistema aberto qualquer processo poderi aces­
sar, de forma Jnica e padronizada. qualquer armazenamenta vir­
tual disponível na rede. 
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Figura 1: Servico de Arrnazenamento Virtual. 

SISTEMA A SISTEMA B 
USUÁAIO PROVEDoR DO SE:AVIt,O 

INICIADoR AESPONDEDOR 

2.1 CARACTERiSTICAS DO ARMAZENAHENTO VIRTUAL 

A padronizaclo proposta pel~ ISO de~ine um modelo abstrato 
para um. armazenamento virtual, o conJunto de a;ies disponfveis 
para manipular os elementos do modelo, as propriedades dos ar­
quivos indiv~duais e sua forma de representaclo corn estruturas 
hi~;.·rárquir;as. 

Um armazenamento virtual pode conter zero ou rnais arqui­
vos, tal corno ilustrado na figura 2 • 
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Figura 2: Esquema Básico do Armaz~namento Virtual. 

ARMAZENAMENTO 

.... ------------------------- __ ... 

USJÁRIO 

Al'RIBUTOS 
CORREN TES 

Um armazenamento" i manipulado por urna ou mais entidades de 
aplica~io com ~s quais urna outra entidade de aplica~io pode co­
municar-se para usar o servi~o de arquivamento. A entldadj de 
~plica;Ro que prov~ o servi~o.de arquivamento atua como respon­
de:dora e: a entidad¡;~ d1-: apl i ca~a"o q'ue prl:'tende usa•· o serv i ~o de 
arquivame:nto atua como iniciadora. 

As propriedades de. cada arqui~o sio definidas em fun~io 
dos valo~es assumidos por um ~onJunto de atributos a ele asso­
ciadcs. Estes atributos podem ser lidos e/ou alterados pelo 
iniciador·. Cada ar·qui-vo_ pode estar .vazio ou ter algum conteo.ldo 
f.! UffiE< E.' S t I'"IJ to.ll" i:\ • 

O iniciador pod~ sele:~ionar um arquivo qualquer do armaze­
-11:amen\:o mas .pre:viame.nte dP.ve. e:stabelec..-r um.regime de associa­
r,:a[) com a emt ídade: apÍ.ica~;io· que: manipula o armazenamento vlr­
tu;:d. Esta ent rda.de é re:spons_ável Pll:lo mapeamento do servi~o de 
arquivo virtu~l _deflnido pela iso. num servi~o de arquivamento 
F~al disponivel na miquina na qual está implementado~ Pira que 
us servi¡os do arquivamento virtual possam ser usados i preciso 
que a entidade de aplica;¡o infcradora pass~ ordenadament~ pe­
las rugim~s de trabalho previstos qu~ sio os esquematizados na 
f i g•.ll'"c\ 3. 
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Figura 3: Regimes de Trabalho. 

1 
regime de sele~io de arquivo 1 

------------------------------------------------ 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

regime de abertura de arquivo 

regime de transfErlncia de dados 

1 1 
1 1 
1 f 
1 1 
1 1 
1 1 

1 1 1 
1 F-READ 

1 
F--DATA 
F--D.ATA-END 

F -· TR ANSFER --END 1 1 
1 1 F --~JR I TE 
1 F-LOCATE 
1 F··-ERASE 
1 F-.. OPEN 
1 F-READ-ATTRIB 
1 F-CHANGE-ATTRIB 
F-SELECT 
F .... CREATE 

Gerenciamento do arquivamento 
F·-II~ITALIZE 

1 1 
1 1 

1 1 1 
F-CLOSE 1 1 

1 1 
1 1 

F-DESELECT 1 
F-DELETE 1 

F-TERMINf\oTE 
F-ABORT 

Os quatro posslveis regimes de trabalho do servidor de ar­
quivamento virtual definido pela ISO sio: 

a- regime FTAM- ~ue existe enquanta a associa~io de aplica~io 
~ usada para o protocolo FTAM; 

b- regime de sele~io de arquivo- quando um arquivo particular 
est~ associado como regime FTAM~ 

e- regime de arquivo aberto- enquanto um particular conjunto 
de contextos de apresenta~io, controles de concorr&ncia 
etc estio em opera~io; 

d- regime de transfer&ncia de dados- durante um particular 
contexto de acesso e dire~Ko de transferincia. 

Os regimes estKo embutidos uns nos out~os conforme mos­
tra a figura 3. Pode haver uma série dE ocorrincias de um regi­
me. Por exemplo, um regime de arquivo aberto pode ¿onter uma 
sequlncia de regimes de transferincia de dados. O encerramento 
de um rcgime implica no tirmino de todos os regimes aninhados 
ll!c~ 1 e. 

Em cada regime existe uma série de servi~os que podem 
ser acionados. Estes servi¡os liem/acessaru/modificam algum 
ntributo ou o conteddo do armazenamento virtual. Os servi~os 

sio classificados em unidades funcionais e classes de servi~os 
du arquivo. Foram definidas cinco classes de servi~o: 

T= Transferincia de arquivo 
n~ Acesso a arquivo 
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G= Ger~nciamEnto de arquivo 
TG: Transferlncia E gerenciamento de arquivo 
I : I rcr- e''' t r· i t a 

{is unidadE-.'S funcionais <? e\S classc~; de >>EI'Vi<;:os cm quE 
sao mandatóri<o\& CM) ou opcionais (0) sao mostr·ad<:'s na tabela 2. 

Tab~la 2= Unidades funcionais E classes de servi<;:o& 

UNIDADES 
FIJNCIONAIS 

SERVII;OS CLASSES DE SE~VI~O 
T A G TG I 

KERNEL 

REriD 

l~R ITE 

estabclecimento do regime FTAM 
tirmino ordenado ou abrupto do 
regime FTAM 

ler dados em b1oco 
transferlncia unitiria de dados 
fim de transferlncia dos dados 
cancela~ t~ansferincia dos dados 
abrir e fechar arquivo 

escreve~ blocas de dados 
transferlncia unitiria de dados 
fim de ~ransferlncii de dados 
cancelar tansfe~lncia de dados 
abrir e fechar arquivo 

ACESSO A AR&UIVO 
localizar e apagar FADU 

GERENCIAMENTO LLMITADO 
criar arquivo 
deletar.arquivo 
ler atributos 

GERENCIAMENTO AHPLIADO 

GR UP {il•iEtHO 

RECUPERAC~O 

alterar atributos 
Crequer o anterior> 

in{cio e fim de grupamenta 

regime de recupera<;:ao 
checkpoint 
cancelar transferlncia de dados 

REINiCIO DE TRANSFERINCIA DE DADOS 
reinício de transferincia de 
dados 
checkpoint: 
cancelar transferincia de dados 

m m m m lll 

* m * o 

* m () 

m o 

o o m o o 

o o m o o 

111 o m m o 

o o o o 

o o o () 
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2.2 ACoES SOBRE O ARMAZENAMENTO VIRTUAL 

Sio definidas uma s~rie de a~8es que manipulam unida­
des de dados no armazenamento virtual. As a~Hes sio as seguin-
1: C\;; ~ 

~ A~ies sobre o arquivo inteiro 

a- CRIAR ARQUIVO: cria um novo arquivo ou seleciona um arqui­
vo existente e estabelece os atributos do novo ar­
quivoF o novo arquivo passa a ter o status de se­
lecionado e i estabelecido o regime de arquivo se­
lf.:·c i onado. 

b- SELECIONAR: cria um relacionamento entre um iniciador e um 
particular arquivo; esta a;&o tamb¿m estabelece o 

regime de sele,¡o de arquivo que é pré-requisito 
para as a~ies e a h 

e -ALTERAR ATRIBUTO: altera o valor atual dos atributos do 
arquivo; pode modificar o valor do atributo, no 
caso de ser um atributo escalar; pode substituir 
uma lista de elementos no caso do atributo ser ve­
torial• pode adicionar ou remover um elemento no 
caso do atributo ser do tipo conJunto. 

d- LER~ interroga o valor do atributo. 

e- ABRIR ARGUIUO: estabelece um regime apropriado para a exe­
cu~¡o de a¡ies de acesso ao arquivo selecionado; 
u m ·¡,lt'qúTvó· r:>·c)d(2 st'r· till:í1d ttf ¡:;;;nra·t·er-ie ·rr¡;;ste· · e as el·· 

soment&~ sli\o v<.\1 id<IS opt2!'.oi¡Í)E~~; ele 1cr· E~ local í;car) 
ou para escrever (quando todos os acessos sio v~­
lidt)S). 

f- FECHAR ARQUIUO: encerra de forma ordenada o regime de ar­
quivo aberto previamente estabelecido. 

g- DELETAR ARGUIUO: deletar e desselecionar o arquivo, encer­
rando o regime corrente de sele;io de arquivo. 

h - DESSELECIONAR= encerrar de forma ordenada o regime de se­
le,io de arquivo. 

- A;ies para acesso ao arquivo 

As opera¡Hes de acesso operam no regime de trabalho 
estabe]ecído pela a¡io de abertura de arqu~vo. As a~Bes que sic 
pnss{veis de execucio dependem do conJunto de restri~Bes que se 
apl icam ao arquivo. Os arquivos s5o considerados como tendo uma 
estrutura hier~rquica e sic acessados em termos de FADU-File 
Access Data Units, que s5o o mesmo que sub-irvores num modelo 
gendrico hierirquico. A menor quantidade de dados que pode ser 
especificada para acesso é um DU-Data Unit. Para ~ins ~e trans­
fcr&ncia com checkpoint, as Unidades de Dados IDUl podem ser 



divididas ~m peda~os menores, denominados DE-Data El~m~nts. 

Contudo, nio ~ posslvel acessar um Data Element com as a;Bes 
definidas pela ISO 8571 para o armazenamento virtual. Semente 
DUs como um todo sio acessados. 

a- LOCALIZAR: localiza um especifico FADU-File Access. Os FA­
DUs passlveis de obten~5o sio: primeiro, dltimo, 
atual, prdximo, anterior, por neme (~especificada 
a identidade do FADUl, por n~mero, por nivel 

b- lER: localiza e le um FADU 

e- INSERIR: cria um novo FADU e o insere na posi~5o apropria­
d' no arquivo 

d- SUBSTITUIR: atualiza o conteddo de um FADU existente 

e- EXTENDER: adiciona dados ao final do arquivo 

f- APAGAR: elimina um FADU 

2.3 ATRIBUTOS DO ARHAZENAMENTO VIRTUAL 

Cada atributo de arquivo no armazenamento virtual ~ 
glbbal, no sentido de que tem semente um valor ou conjunto de 
valores, num particular instante de tempo. Todos os iniciadores 
de acBes sobre o arquivo verlo o mesmo valor, conjunto de valo­
res ou obterio a r~sposta "nenhum valor disponlvel" para um 
at~ibuto do arquivo. Os atributos definidos sio: 

FILENAME: atr~6uto vetorial contendo uma sequgncia de componen­
tes do nome 

ACBES PERMITIDAS: atributo vetorial que indica o conJunto de 
a~ies que pod~m ser efetivadas sobre o arquivo e o conJunto 
de tipos de FADUs que podem ser usados numa a;io de iocali­
za,io 

CONTROLE DE ACEBSO: atributo do tipo "conJunto" que define 
condi~ies sobas ~uais ~ v•1idO o acesso ao arquivo 

CONTABILIZACIO ; identifica a autoridade cont,bil responsável 
pela contabiliza~io do uso do arquivo 

DATA E HORA DECRIAC!O 
DATA E HORA DA 0LTIMA MODIFICAC~O 
DATA E HORA DO ULTIMO ACESSO PARA LEITURA 
DATA E HORA DO ULTIMO ACESSO PARA MODIFICACIO 
IDENTIDADE DO CRIADOR DO ARQUIVO 
IDENTIDADE DO 0LTIMO MODIFICADOR 
IDENTIDADE DO 0LTIMO LEITOR 
IDENTIDADt DO ULTIMO MODIFICADOR DE ATRIBUTO 
DISPONIBILIDADE DO ARQUIVO 
TIPO DE CONTE~DO: indica os tipos abstratos de dados do conted­

do do arquivo 
NOME CRIPTOGR,FICO: determina o algorltimo u•ado para cripto-

grafar o arquivo 
TAMANHO DO ARQUIVO (em octetos) 
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TAMANHO FUTURO :valor máximo em octetos que o tamanho do arqui­
VCI pod~:: ag;.g;um i ¡·· 

QUALI~ICA~ZO LEGAL~ status legal do arquivo e seu uso (depende 
dm legisla;io sobre prote;lo de dados> 

USO PRIVADO: atributo sem significado definido pela ISO 8571, 
podm assUmir qualquer forma desejada pelo usuário 

Existem ainda outros atributos, denominados de ativi­
dade que reflete~ o estado do regime em andamento: 

PEUIUO DE ACESSO EM ANDAMENTO 
IDENTIDADE DO INICIADOR ATUAL 
PASSWORD DE ACESSO ATUAL 
NOME DA APLICA~IO CHAMANTE ATUAL 
NO~ffi DA APLICA~IO RtSPONDEDORA ATUAL 
AUTORIDADE RESPONS~VEL PELO USO CCONTABILIZACIO> 
MODO DE PROCESSAMENTO ATUAL Ca~&es permitidas> 
CONTEXTO DE ACESSO CORRENTE Chierárquico, plano, unitário, nio 

e·st n..ll ur<:\do) 
CONTROLE DE CONCORRENCIA ATUAL: restri;ies de acesso ~aralelo. 
LOCALIZACIO CORRENTE 
QUALIFICACIO LEGAL ATIVA 
TIPO DE CONTEdDO ATIVO 

Urna implement•;lo do ~rmazenamento virtual pode im­
plementar apenas urna parcela destes atributos. A norma especi­
fica os grupos de atributos que podem ser implementados e os 
IHillli!'S que:~ tais gr1.1pos rece~bem. ()conJunto mínimo de atr·ibutos ~\ 
serwm implementados i d~nominado KERNEL e prevl o uso dos se­
guintes atributos: 

ATRIBUTOS DE ARQUIVO: Nome do arquivo e tipo de conteddo 
.. '.! r 

so, localiza~io, modo de processamento 
e nome da entidade de aplica~lo atuais 

Outros grupos de atributos slo: 

GRUPO DE ARMAZENAMENTO: permite a urna atividade referenciar 
infoFma~io estabelecida por alguma atividade anterior 

GRUPO DE SEGURAN~A: prevl mecanismos de seguran~a ·e controle de 
acesso e semente pode ser usado se o GRUPO DE ARMAZE­
NAMENTO tambem for usado. 

Pode haver ainda um outro grupo denominado PRIVADO, 
que nio foi definido na padroniza~¡o OSI que poderá ser 1 ivre­
mente definido por grupos privados de usuirios. 

2.4 PROTOCOLOS USADOS 

O servi~o de armazenamento .virtual ci prevido por uma 
opl ica~io que i executada usando os servi~os previstos no mode­
lo OSI para as camadas de alto nivel. Os protocolos especifica­
dos em ISO 8571/4 suportamos servi~os anteriormente. O proto­
~olo de arquivo especificado em ISO 8571/4 assume o uso dos se­
guintes servi;os nos níveis d~ sesslo e apresenta~io: 
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+-------------------+--------------------+--------------------+ 
1 Unidade Funcional 1 Unid<~de Funcional 1 Unidadt.' Funcional 1 
1 do FTt~M 1 elE~ SESSí!íO 1 dE~ APRESENTA,:i'íO 1 
+-.. ····-·············-··········-········-·-· ---+--------------------+--------------------+ 

Kernel K~rnel 

Dup 1 f.~l·: 
lh~!;.s i ncr·on i ;~ac:ao 

(opcional> 

R(~'ss i ncron i ~:ac:f{o 
(opcional> 

Ger·encia de Con­
texto (opcional)! 

+-------------------+--------------------+--------------------+ 
1 Recurerac:ao f:lincronizac:ao 
1 Menor· 
+--------------~-~--+--------------------+-------------------~+ 

Reinicio f:lincronizac:ao 1 
Menor 1 

Ressincronizac:5o 1 

+-------------------+------------~-~-----+--------------------+ 

Em principio, a opera;ao do protocolo i modelada pela 
interac:ao entre cluas FPM- File Protocol Machine. As duas mi­
q•.IÍila!; C()lrounicam·-sf? por· mf:.io dos S(;.-r·vic:o-s dispono'veis nos no'-.. 
'Jl~ i S i nfEI" i O!" E~;. 

Os PDUs- Protocol Data Units do protocolo de arquivo 
sio tipos de dados complexos definidos usando ASN.i. A defini­
;5o inclui campos com nome, e outros dados correspondentes aos 
~orimctros necessários para a opera,ao do protocolo. A seguir ~ 
<.\PI"0~sent<lcla a clefinic:ao Pé\l"cial de alguns PDUs, a to'tulo de 
E)·:t.'mp 1 o: 

IS08571-FTAM DEFINITIONS ::= 

BEGH~ 

PDU ::=CHOICE C FTAM-Regime-PDU, File-PDU, Bulk-Data-PDU l 

File-PDU ::=CHOICE { 
[ 6J HIPLICIT F-SELECF·n:q•.test, 
[ 7J HIPLICIT F-·SELECT-response, 
[ 8J It!Pt.ICIT F--DESELECT-request, 
E 9J IHP~ICIT F-DESELECT-response, 
[10J IMPLIC~T F-CAEATE-request, 
[iiJ IMPLICIT F-CREATE-response, 
[12J IMPLICIT F-DELETE-request, 
[i3J IMPLICIT F-DELETE-response, 
[i4J IMPLICIT F-READ-ATRIB-request, 
[i5l IMPLICIT F-READ-ATRIB-response, 
[i6J IMPLICIT F-CHANGE-ATRIB-request, 
[i7J IMPLICIT F-CHANGE-ATRIB-response, 
ElSJ IMPLICIT F-OPEN-request, 
[19] IMPLICIT F-OPEN-response, 
[20J IMPLICIT F-CLOSE-request, 
[21l IMPLICIT F~CLOSE-response, 
E22l IMPLICIT F-BEGIN-GROUP-request, 
[23J IMPLICIT F-BEGIN-GROUP-response, 
[24] IMPLICIT F-END-GROUP-request, 
[25J IMPLICIT F-END-GROUP-response, 
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C26J IMPLICIT F-RECOVER-request, 
E27J IMPLICIT F-RECOVER-response, 
[28J IMPLICIT F-LOCATE-request, 
[29J IMPLICIT F-LOCATE-response, 
[30] IMPLICIT F-ERASE-request, 
E3iJ IMPLICIT F~ERASE-response, 
} 

F-SELECT-request ::= SEQUENCE C 
attributes Attributes, 

Semente o atributo filename deve estar presente neste 
C<:\mpo 

requested-access Access-Request, 
access-passwords Access-Passwords OPTIONAL, 
e: oncur· r· r::n e y -e ont 1' o 1 Con e ur·¡r e:n e y ·-Cont r· C)l OPTI ONAL, 
commitment-control Commitment-Control OPTIONAL, 
accounl Account OPTIONAL 
} 

Attributes ::~ EAPPLICATION iiJ IMPLICIT SEQUENCE OF CHOICE C 
--Kernel - group 

filename E0J IMPLICIT SEQUENCE OF GraphString, 
contents-type [iJ Contents-Type-Attribute 
} 

Contents-Type-Attribute ::= EAPPLICATIONS 12J CHOICE C 
document-type-name Document-lype-Name, 
constraint-set-and-abstract-syntax [0] IMPLICIT BEGUENCE C 

conwtraint-set-name Constraint-Set-Name, 
abstract-syntax-name Abstract-Syntax-Name 
} 

) 

Access-Req~est ::= CAPPLICATION i3J IMPLICIT BITSTRING 
C, read (0), 

i llSEI" t ( 1 ) T 

rep1ac:e C2), 
c;~l'<lse C3), 
e>:t en d ( 4) , 
read-attrlbute (5), 
change-Attribute (6) 
de1ete-fi1~ (7) } 

Access-Passward =~· [APPLICATION i4J IMPLICIT SEQUENCE C 
read-password [0J IMPLICIT Password, 
insert-password [iJ IMPLICIT Password, 
replace-password [2J IMPLICIT Password, 
erase-password [3J IMPLICIT Password, 
cn·:tend-passwoi~d [4] IMPLICIT PC\r,r,word, 
read-attribute-password [5] IMPLICIT Password, 
changa-attribute-password [6J IMPLICIT Password, 
delete-password [7J IMPLICIT Paswword, 
} 

Pa~>swo¡··d 
) 

CAPPLICATION 6J CHOICE C Graphstring, OCTETSTRING 

Acc:ount ::= CAPPLICATION 5J IMPLICIT GraphicString 
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3. UM PROTÓTIPO DE FTAM NO PROJETO REDURGS 

O ProJeto REDURGS - Rede da Universidade Federal do 
~io Grande do Sul est• sendo desenvolvido com recursos da FINEP 
e tcm por objetivo integrar os diversos sistemas computacionais 
da Universidade. Esta integra~io esti sendo baseada no mode~o 
OSI da ISO. Um dos servi~os selecionado para ser oferecido aos 
usuarios da rede. foi o Servi¡o de Transferincia de Arquivos. 
Este serYiiD foi proJetado F es á sendo implantado segundo o 
padr5o FTAM definido pela ISO. O prot6tipo inicial contempla a 
transferincia de arquivos entre microcomputadores e o comp~ta­
dor Ai0 Cda UNISYS) na UFRGS. No prot6tipo sendo Implementado. 
os mic¡··ocompiJtador-es (tipo PC) atuam como iniciador e o A10 co­
mo resporodedor·" 

O software implementado no A10 foi escrito em DCALGOL. 
Foram implementados tr¡s nlveis do modelo OSI: Transporte, Ses­
sic e Apllca~io <FTAM>. O N{vel de Transporte foi implementado 
de forma restrita, realizando semente as fun;ies exigidas para 
assagurar a transferincia confi~vel de TSDUs CTransport Service 
Data Units> num enlace onde i IJ&ado o protocolo Poll-Select. Na 
implementa~io feita, para uso interno, nio est~ senda IJsado 0 

servi~o de nivel 3, sendo as conexies ponto-a-ponto ou multi­
pbnto como Ai0. A fun;io b~sica do n{vel de transporte imple­
mentado é :assegurar que erras nio sinalizados Cperda de mensa­
guns) s~Jam detectados. Os TPDUs sic numerados e confirmados um 
a um <trabalh:a-se com Janela de tarn:anho il /TAR 86/. 

Outro nivel lmplementado.foi o de Sessio. O Nivel de 
Sess~o tem como objetivo fbrnecer os msios necessar1os para or­
ganizar a sinaliza~ic e o diilogo entre os sistemas. Atende pe­
d.!dos pedidos de estabelecimento de conexio, transferincia de 
dudos e tér-mino de cone:-:ao recebidos do nivel supe¡•ior· e envía 
os SPDU apropriados. Foi implementada a unidade funcional Ker­
nel do nivel de sessio com capacid~de de segmenta;io de SSDUs 
(Session Service Data Unitsl. 

O o.íltimo nível implement<1do foi o da Ap1ica~:ao FTAM. 
N5o foi implementado o ~rvel de apresenta;io porque nenhuma 
sele~ao de contwxto OIJ transforma~io de sintaxe i necessiria 
nesta fase do proJeto. 

A comunica;ao entre as duas máquinas via FTAM di-se 
atravis de duas entidades, conforme descrito na se;io 3= 

- Iniciador, que na implementa~io feita i IJm microcomputador PC 

- Respondedor que i o mainframe A10. 

A comunica;ao entre o Iniciador e o Réspondedor i fei­
ta atravis do envio de FPou•s- FTAM Protocol Data Units. Estas 

FPDU's possuem parSmetros qiJe identificamos &Ervi;os que de­
vem ser realizados ou que respondem a esses servi~os. Os servi­
;os que s5o definidos por meio de primitivas descritMs a se-
911ir: 
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3LL.ECT 

CREI'~TE 

··· OPEN 

··· CLOSE 
···· DFBEl..ECT 

··· HEAD 

···· WRITE 

DllTA·-·END 

u\: i l i<cc\dr., p;ou·c•. s-E:lecion¡,q- •Jm ¡;u•·quivo, para q•.1e 
este seJa transferido do Ai0 para o PCp 
utilizada para criar um arquivo no Ai0. Ocor­
rer~ a transfer&ncia de um arquivo do PC para 
() (d.(1; 

ut i l. i2!o\Cla 
p r· i m i t i Ve\ 

quanto um 

para abrir um arquivo no Ai0. Essa 
~ necess~ria tanto apds um SELECT 

CREATE; 
para fechar um arquivo no Ai0; ··- ut i] izada 

-· ut i 1 izada 
"CONNECT", 
ou CREAH::; 

para sE retornar ao estado inicial 
para que seJa feito um novo SEL.ECT 

utilizada quando sEd~ um SELECT, pois 
necess~rio haver a leitura do arquivop 
utilizada quando se di um CREATE, pois 
necessario haver urna grava,io do arquivo 
PC est~ transferindo; 
indica fim de arquivoF 

será 

- TRANSFER-END - indica fim de transfer~ncia. 

A iniciativa de conectar/desconectar~ sempre tomada 
pelo Iniciador (PC>. Apds ser feita a conexio PC-Ai0, o preces­
so entra no estado CONNECTED, sendo este o estado considerado 
inicia] do FTAM in;plemE-1-d:ado. O diagr·am<-. de estados a seguir 
mostra as intera~ies real izadas entre o Iniciador CPC) e o Res­
PCllHlé~dcw (A1.0)., 

Deflni¡io dos ESTADOS do Diagrama de Estados. 

ESTADOS: 

CONNECTED 

~)ELECT._PD .. R 

CREi1TL.PD_R 

DE!:!El..ECT ... PD ... R 

:3EL.ECT __ R 

OP EN __ D .... R 

DXFI~ IDLE •. I~ 

REr'lD ..• R 

-¿o estado INICIAL. e indica que o PC e o Ai0 
_ .. li.'.S.t..ao . conec!: a.dos ·-

- indica que h~ um pedido de SELECT (feito pelo 
PC> pendente e aguarda-se a resposta do re­
c:r~pto¡· U:>,:f.0). 
indica que h~ um pedido de CREATE (feito pelo 
PC) pendente e aguarda-se a resposta do re­
Cf.~ptor <Ai0). 
indica que h~ um pedido de DEBELECT (feito 
pelo PC) pendente e aguarda-se a resposta do 
n?cept:or (A:I.0). 
indica que um'pedido de SELECT, CREATE ou 
CLOSE foi aceito pelo receptor <Ai0J, ou ain­
da pode indicar que um pedido r•ndente de 
OPEN em um arquivo nio foi aceito pelo A10. 

- indica que h~ um pedido de OPEN (vindo do PC) 
pendente e aguarda-se a resposta do receptor 
<A:t0) .. 
indica que o A10 está pronto para fazer um 
READ ou WRITE num arquivo. 
indica que está ocorrendo a leitura de um ar­
quivo no Ai0. 

- indica que est~ ocorrendo a grava;io de um 
¡;,rquivo no Ai0. 

- indica que ocorreu o fim da leitura de um ar­
quivo no Ai0. 
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WRITE_ENDING_R indica que ocorreu o fim da grava¡io de um 
arqu i vo no. {i10. 

R_XFER_ENDING_R- indica que fui feito um pedido de TRANSFER_ 
END pelo PC e ~ aguardada uma resposta do 
,,. e e: ep 1: o,,. 

Figura 4: Diagrama de Estados. 



Conv~m salientar que o que determina se uma resposta, 
enviuda pelo Ai0, é positiva ou negativa é um diagndstico indi­
cando ne houvc fa1ha (negativa> ou sucesso (positiva>. As fa­
lila~; podem !5t:~r· del:ect:ad;~s no liloment.o E~m q•Jf:: 1) PC l"(~quisita¡·· um 
SELECT de um arquivo que nio exi~te no Ai0 ou quando o PC re­
quisitar um CREATE de um arquivo que j~ existe no A10. 

O software que im~lementa o servi¡o FTAM no microcom­
putador foi escrito em "C". No microcomputador, o sistema { 
composto de quatro mddulos ou niveis distintos. O n{vel mais 
b~sico interage com o mainframe segundo o protocolo Poll-se­
l~ct. Os demais nlveis sio: Transporte, Sessio e FTAM. 

O diagrama da figura 5 define as intera~ies a nivel de 
aplica~So, entre o PC e o A10, mostrando tamb{m os servi;os 
rosslveis de serem requisitados. 
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Fig•Jra 5: Intera~oes entre o PC e o A10. 
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4. CONCLUSAO 

A decisio de implementar um protdtipo do servi¡o FTAM 
n~ UFRGS foi tom~da porque se acredita na importincia da padro­
niza~io do scrvi~o de arquivos em redes de computadores. A pa­
droniza,go proposta pela ISO¿ bastante complexa e Julgou-se 
que semente mediante uma implementa~io experimental se teria 
condi,5es de aval iar com melhor discernimento as caracter{sti­
cas importantes e as facultativas num servi;o de arquivo real­
mente •. íti1 e~ pnHico. Nao { <:'lcon!;;e1h;:\vel cp.u;: sfdam !i1<H:r·ific<H.I<:'<!:> 
f•.JitC i onr.1 1 i d;,l!:k!'; cs;~'-Enc i a i ~; ~,;f,~m "fl.l<~ u m<~ an<~ 1 i se c:ust o-be~ncf {e i o 
scJa cfctuada. A partir do uso do protdtipo, esta sendo buscada 
a real imcnta;io ncc:cssiria para definir um scrvi;o de arquivo 
para redes mais completo e eficiente. Outros servi,os, baseados 
no FTAM tambem cstgo sendo proJetados. 

Cabe destacar que a implementa¡io ora apresentada está 
baseada no resultado de trabalhos anteriores que visaram a im­
plemcnta~io de outros sistemas experlmentais baseados em pa­
dr~es internac:ionais 1 MUS 85/ e /WIL 86/. Pretendi-se poste-· 
riormante transferir o know-how adquirido para a ind~stria, a 
exemplo do que já oc:orreu com protdtipos anteriormente desen­
volvidos na UFRGS na área de c:omunic:a~io de dados. 
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