XIV Conferencia Latinoamericana de Infoymética
17avas. Jornadas Argentinas de Informitica

e Investigacidn Operativa

Buenos Aires, Setiembre 1988,

SERVIDORES DE ARQUIVOS EM REDES DE COMPUTADORES

Liane Margarida Rockenbach Tarouco
Maria Janilce Almeida Wilkens

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Rua Ramiro Barcelos, 2574

CEP 99219 - Porto Alegre - RS
Brasil

Telefone: (0542) 341-2355
Telexz (5i) 24680 -~ CCUF - BR

RESUMO =

0 objetivo deste trabalho ¢ apresentar um estudo sobre
Servidores de Arquivos em Redes, descrevendo a implementagio
realizada na Universidade Federal, baseada no padrio FTaM - Fi-
le Transfer, Access and Management da IS0 -~ International Stan-
dard Organization.

1. INTRODUGCAO

Mo  passado, uma das maiores motivagtes para a imple-—
mentagio de redes locais foi o compartilhamento de periféricos
Cimpressoras e discos). As primeiras implementasbes que surgi-
ram no mercado ofereciam solugtes para compartilhamento dos
discos subdividindo-os em minidiscos, que eram alocados @wos
usu#rios nas estagfes de trabalho. Os mecanismos de acesso eram
primitivos, possibilitando estabelecer uma associagio com o
servidor de disco e atuar sobre algum minidisco. A maneira de
atuar sobre o minidisco era mediante o artificio de definiv uma
unidade de armazenamento na estagio associando-za com algum  mi-
nidisco no servidor., A partir dai, todos os comandos do si
operacional, para manuseio de discos, podiam ser usados. A 3
comandos adicionaie eram oferecidos para acesso & outros servi-
cog que 0 servidor podia oferecer (provimento da data, relacio-
pnamento de outros usudrios ativos etc.).

Com .a evolugio tecnoldgica, o prego
armazenamnento diminuwiu € o compartilhamento
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ser um Ffator decisivo no estabelecimento de redes locais. A
prépria evolugfo dos sistemas de processamento de dados cons-
truidos usando as redes mostrou uma necessidade de compartilha—
mento de informagtes. 0s servidores tiveram que evolulr e pas-—
caram a se tornar servidores de arquivo e nfo mais apenas ser-—
vidores de disco. A diferen¢ga principal estava no fato de que
era possivel um compartilhamento ordenado de arquivos, que per-
mitisse a varias aplicagles, rodando em vdrias estagles de tra-
balho, acessarem concorrentemente os mesmos dados.

0 Servidor de Arquivo passon a ser definido como um
gerenciador fisico e 16gico de uma unidade de meméria de massa
a ser compartilhado entre os usudrios, através da rede.

As principais vantagens na utilizaglo dos Servidores
de Arquivos sic: compartilhamento 1dgico da informac8o, reducHo
dos custos pelo compartilhamento do dispositivo de armazena-—
mento, provimento de um sistema de seguran¢ga de acesso € manu-—
tengio dos mrquivos, € ainda servicos de “spool” para impresso-
ras. Mas a principal vantagem € a viabilizagRo da troca de in-
formedes entre sistemas cooperantes. 0Os sistemas que’ interagem
numa rede podem possuir caracteristicas diversas, especialmente
no  que concerne A manipulaglio de arquivos. Para que se  torne
possivel o ncesso de cada um a todos os servidores de arquivo
existentes na rede, € necessario que sejam resolvidas estas di-
ferencas.. . )

Os servidores de arquivos podem oferecer as demais es—
tagbes da rede, servicos que envolvam a organizacio estrutural
do armazenamento € um conjunto de operagfes que atuarBo sobre a
catrutura. Tais operagles serfo utilizadss em fungies de trans-—
feréncia, ncesso e geréncia de arquivos armazenados ou trocados
pelos sistemas da rede. Estas operactes sBo providas de forma
equivalente aos servicos oferecidos por um Sistema Operacional
para acesso a um disco tais como leitura, escrita & informagio
sobre status, devendo existir ainda fungdes maizs sofisticadas
para garantir a integridade e seguranga dos arquivos.

0 sistema de gerenciamento realiza as fungdes de pro-
tegio dos arquivos contra® o acesso indevido de usudrios a exe-
cutar qualgquer ou determinada operacio, sobre um arquivo ou  um
conjunto de arquivos; protecio contra o acesso nio  autorizado
ao servidor de arquivosy provimento de um sistema de controle
de direitos de acesso por arquivo armazenado; mecanismos de
protecio contra falbas através de recuperacfo automsticay pro-
tegfo contra acesso simultineo a uma mesma porcio de dados. Pa-—
ra isso, é definida uma politica dinfimica de controle de acesso
aos dados. Mesmo com a utjilizacfo de uma politica, podem ocor-—
rer situactes de inconsisténcia devendo ser empregado um meca-—
nismo de sincronizagfo para que a proteglo dos dados comparti-—
lhados seja confidvel.

Em um ambiente distribuido, gquando existe a necessida—
de de acesso a arquivos localizados em diferentes equipamentos
as diferengas apontadas dificultam a implantzgfo de aplicagies
distribuidas, mesmo que os diversos sistemas sejam capazes de
serem interconectados em redes. B Preciso qUE O ACESSO RO arma-—
zenamento tambem seja padronizado, pois, em caso contrario, ca-

371--



da sistema teria que ter_software de apoio ao acesso a cada di-
ferente tipo de servidor de arquivo a ser usado na rede.
.

A norma IS0 8571 define um servico de arquivo € espe-—
cifica um protocolo que é capaz de prover um servigo de acesso,
transferéncia e gerenciamento de arquivos. 0 servigo definido
enquadra-se na categoria dos SASE-Specific Application Service
Elements, isto €, trata-se de uma aplicaglo distribuida, num
contexto 08I e sera descrita na secfio seguinte.

2. PADRONIZACAO DO SERVICO DE ARQUIVO

0 objetivo da padronizacio de um servico de arquivo €
possibilitar que sistemas abertos (no sentido definido no mode-
lo de referéncia 05]) possam transferir, acessar € gerenciar
arquiveos remotos, independente do sistema real em que estejam
armazenados. A norma I80 BS74 define este padrio denominado
FTAM-File Transfer Access and Management. As incompatibilidades
e istentes, na forma de tratamento dos arquivos entre os dife-
rentes tipos de sistemas presentes em uma rede heterogénea sSlo
resolvidas na padronizacio mediante a defini¢cio de um Servigo
de Armazenamento Virtual (S5AV). 0 SAV tem como funglo faxer a
interface entre a entidade de servigo de arquivo € o seu siste-
ma real de tratamento de arquivos.

Conforme ilustrado na figura 1, cada processo que
atuar sobre o Servico de Armazenamento Virtual apresentara re-
auisicies de servigu & receéberd respostas contendo a informagio
requerida  ou alguma indicacfo sobre o n8o atendimento. Estas
requisigies e respostas sfo definidas na padronizacfo através
de primitivas de servigo. Ao requerer algum ServiGo, um proces-
z0 pode provocar a interaglo entre dois sistemas abertos, aque-
le no qual estd sendo rodado o processo requerente & o outro
no qual existe o recurso (dado, arquive, diretdrio, ...) que
deve ser acessado para atendimento da requisigfio. & interacio
entre os dois sistemas ocorre segundo um protocolo, também de-
finido pela I80.

0 sistema que requer um servigo € definido como ini-
ciador e o que atende ¢ o respondedor. 0 iniciador vé o armase-
namento gerenciado pelo respondedor como um armazenamento vie-
tual, com todas as propriedades ¢ atributos definidas na -novrma
I80. 0 wapeamento feito no sistema respondedor entre o armaze-
namento virtual e o armazenamento real (com sua estrutura e
propriedades possivelmente diferentes daquelas definidas para o
armazenamento virtual), é transparente para o iniciador. Dest=
maneira, em cada sistema aberto qualquer processo poderid aces-
sar, de forma dnica e padronizada, qualquer armazenamento vir-
tual disponivel na rede. ‘

-372-



Figura 1: Servico de Armazenamento Virtual.
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2.4 CARACTERISTICAS DO ARMAZENAMENTO VIRTUAL

A padronizacio proposta pela I80 define um modelo abstrato
para um armazenamento virtual, o conjunto de agbes disponiveis
para manipular os elementos do modelo, as propriedades dos ar-
quivos individuais e sua forma de representaciio com estruturas
hierdarquicas.

Um  armazenamento virtual pode conter zero ol mais arqui-
vos, tal como ilustrado na figura 2.
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Figura 2: Esquema Bdsico do Armazenamento Virtual.
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Um armazenamento € manipulado por uma ou mais entidades de
aplicacio com me quais uma outra entidade de aplica¢fo pode co-
municar-se para udsar o servigo de arquivamento. A entidade de
aplicagfo que prové o servigo de arquivamento atua como respon-
dedora € = entidade de aplicaclo que pretende usar o servigo de
arquivamento atua como iniciadora.

As propriedades de cada arquivo s8o definidas em fungfo
dos valores asssumidos por um conjunto de atributos a ele asso-
ciados. Estes atributos podem ser lidos e€/ou alterados pelo
iniciador. Cada arquivo pode estar vazio ou ter algum conteddo
e oumna estrutura.

O iniciador pode selecionar um arquivo qualquer do armaze-
amento mas previamente deve estabelecer um . regime de associa-
t com a entidade aplicacio que manipula o armazenamento vir-
tual. Esta-entidade € responsdvel pelo mapeamento do servigo de
arquiveo virtual definido pela 150, num servigo de arquivamento
real disponivel na maquina na qual estd implementado. Para que
vs servigos do arquivamento virtual possam ser usados é preciso
que 3 entidade de aplicagBo iniciadora passe ordenadamente  pe-
los regi de trabalho previstos que sfo os esquematizados na
figura 3. . .
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Figura 3: Regimes de Trabalho.
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0 quatro possiveis regimes de trabalho do servidor de ar-
quivamento virtual definido pela 180 sfo:

a ~ regime FTAM ~ fue existe engquanto = associagfo de aplicagio
¢ usada para o protocolo FTAM;

b - regime de selecio de arquivo - gquando um arguive particular

- estd associado com 0 regime FTAM;

¢ - regime de arquive aberto - enquanto um particular conjunto
de contextos de apresentacfo, controles de concorréncia
ete estlo em operaciios

d ~ regime de transferéncia de dados - durante wum particular
contexto de acesso e direcio de transferéncia.

05 regimes estlo embutidos uns nos oultvos conforme mos—
tra a figura 3. Pode haver uma série de ocorréncias de um regi-
me. Por exemplo, um regime de arquivo aberto pode conter uma
sequéncia de regimes de transferéncia de dados. 0 encerramento
de um regime implica no término de todos os regimes aninhados
nele.

Em cada regime existe uma série de servicos que podem
s acionados. Estes servigos l8em/acessam/modificam algum
atributo ou o conteddo do armazenamento virtual. 0Os servicos
s%0 classificados em unidades funcionais ¢ classes de servigos
de arquivo. Foram definidas cinco classes de servigo?l

Transferéncia de arquivo
fE o NCessEo a arquivo
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Gy Gerenciamento de arquivo
TG Trancferéncia e gerenciamento de arquivo
I Irrestrita

s unidades funcionais € as classes de servigos em que
‘s30 mandatdrias (M) ou opcionais (0) sio mostradas na tabela 2.

Tabela & Unidades funcionais e classes de servigos

UNIDADES CLASSES DE SERVICO

SERVICOS
FUNCIONAIS T A G 6 . I
CKERNEL T e e e

estabelecimento do regime FTAM
término ordenado ou abrupto do
regime FTAM

READ * m * [
ler dados em bloco
transferéncia unitaria de dados
fim de transferéncia dos dados
cancelar transferéncia dos dados
abrir e fechar arquivo

WRITE : ®* m ¥ o
escrever blocos de dados
transferéncia unitdria de dados
fim de transferéncia de dados
cancelar tansferéncia de dados
abrir e fechar arquivo

ACES80 A ARQUIVD. m (4]
localizar e apagar FADU

GERENCIAMENTO LIMITADO o fu} m o o
criar arquivo
deletar arquivo
ler -atributos

GERENCIAMENTO AMPLIADO o o m o [4)
alterar atributos
(requer o anterior)

GRUPGHENTO m [+] m m 0
; inicio e fim de grupamento

RECUPERACAO ’ (s} Q [a) o
regime de recuperacio
checkpoint
~cancelar trunsferéncia de dados

REINICIO DE TRANSFERENCIA DE DADOS o a o ]
reinicio de transferncia de
dados

checkpoint
cancelar transferéncia de dados



.2 ACSES SOBRE O ARMAZENAMENTO VIRTUAL

30 definidas uma gérie de agfes que manipulam unida-
de dados no armazenamento virtual. As agtes sHo as  seguin-

tesy

- Acdes sobre o arquivo inteiro

CRIAR ARQUIVO: cria um novo arquivo ou seleciona um arqui-
vo existente & estabelece os atributos do novo ar-
quive: 0 novo arguivo passa a ter o status de se-
lecionado ¢ € estabelecido o regime de arquivo se-
lecionado.

‘!

b - SELECIONAR: cria um relacionamento entre um iniciador & um
particular arquivo; esta agio também estabelece o
regine de sele¢lo de arquivo que é pré-requisito

pPara as agdes ¢ a b

c - ALTERAR ATRIBUTO: altera o valor atual dos atributos do
arquivos pode modificar o valor do atributo, no
caso de ser um atributo escalar; pode  substituir
uma lista de elementos no caso do atributo ser ve-
torialy pode adicionar ou remover um elemento no
caso do atributo ser do tipo conjunto.

d - LERY intgrroga o valor do atributo.

e - ABRIR ARGUIVO: estabelece um regine apropriado para a exe-
cugio de agles de acesso ao arquivo selecionado;

i arquivo pode ser aberto para ter (e neste —caso
somente sio vdlidas operacies de ler e localizar)
ou para escrever (quando todos o0s atessos Sao  Va-
lidos).

f — FECHAR ARQUIVO: encerra de forma ordenada o regime de ar-
quivo aberto previamente estabelecido.

g — DELETAR ARQUIVO: deletar e desselecionar o arquivo, encer-—
rando o regime corvente de seleglo de arquivo.

h - DESSELECIONAR! encerrar de forma ordenada o regime de e~
leclo de arquivo.
~ AGCOes para acesso ao arquivo
fis  operacies de acesso operam no regime de trabalbo

tabelecido pela a¢Ho de abertura de arquivo. As agles que s3o
endem do conjunto de restrigies que se

I
passiveis de execucio de

aplicam ao arquive. 08 arquiveos sfo considerados como tendo uma
&

Lrutura hierdrquica e s8o acessados em termos de FADU-File
Aac Data Units, que sfo o mesmo gue sub-drvores num modelo
gendrico hierdgrquico. A menor quant idade de dados que pode ser
especificada para acesso € um DU-Data Unit. Para fins de trans-
ferénecia  com checkpoint, as Unidades de Dados (DUY podem ser
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divididas em pedagos menores, denominados DE-Data Elements.
Contudo, nao é possivel acessar um Data Element com as agles
definidas pela 150 85714 para o armazenamento wvirtual. Somente
DUs como um todo =80 acessados.

LOCALIZAR: localiza um especifico FADU-File Access. 0s FA-
DUs passiveis de obtencfo sRo?® primeiro, dltimo,
atual, prodimo, anterior, por nome (& especificada
a identidade do FADW), por numero, por nivel

a

b - LER: localiza & le um FADU

¢ — INSERIR: cria um novo FADU e o insere na posi¢lo apropria-
da no arquivo

d - SUBSTITUIR: atualiza o conteddo de um FADU existente
e — EXTENDER: adiciona dados ao final do arquivo

f - APAGAR! elimina um FADU

2.3 ATRIBUTOS DO ARMAZENAMENTO VIRTUAL

Cada atributo de arquiveo no armazenamento virtual &
global, no sentido de que tem somente um valor ou conjunto de
valores, num particular instante de tempo. Todos os iniciadores
de agles sobre o arguivo verfo o mesmo valor, conjunto de valo-
rese  ou obteriio a resposta “nenhum valor disponivel” para um
atributo do arquivo. 0s atributos definidos s&o:

FILEMAME: atributo vetorial contendo uma sequéncia de componen-

tes do nomne

AGOES  PERMITIDAS: atributo vetorial gque indica o conjunto de
agoes que podem ser efetivadas sobre o mrquiveo € o conjunto
de tipos de FADUs que podem ser usados numa agio de locali-
TACAQ '

CONTROLLE DE ACESS0: atributo do tipo “conjunto” que define
condigdes sob as quais € valido o ’Rcesso ao arquivo

CONTABILIZACAD ¢ identifica a autoridade contdbil responsivel
pela contabilizacio do uso do arquivo

DATA E HORA DECRIACHO )

DATA E HORA DA ULTIMA MODIFICAGCRO

DATA E HORA DO ULTIMO ACESS0O PARA LEITURA

DATA E HORA DO ULTIMO ACESS0 PARA MODIFICAGAO

IDENTIDADE DO CRIADOR DO ARQUIVO

IDENTIDADE DO UL TIMO MODIFICADOR

IDENTIDADE DO ulLTIMO LEITOR

IDENTIDADE DO ULTIMO MODIFICADOR DE ATRIBUTO

DISPONIBILIDADE DO ARQUIVO

TIPO DE CONTEUDO: indica os tipos abstratos de dados do conteid-
do do argquivo )

NOME CRIPTOGRAFICO: determina o algoritimo usado gara cripto-
grafar o arquivo .

TAMANHO DO ARQUIVO (em octetos)
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TAOMANHO FUTURO svalor maximo em octetos que o tamanho do argqui-

miv

ALY status legal do arquivo e seu uso (depende
de legislacio sobre prote¢fo de dados)

Uso PRIVADOY  atributo sem significado definido pela 150 8571,
pode assumir qualquer forma desejada pelo usuario

Existem ainda outros atributos, denominados de ativi-
dade gque refletem o estado do regime em andamentos

PEDIDO DE ACESS0 EM AGNDAMENTO

IDENTIDADE DO INICIADOR ATUAL

PASSWORD DE ACESS0O ATUAL

NOME DA APLICAGCAO CHAMANTE ATUAL

HOME DA APLICACAO RESPONDEDORA ATUAL

AUTORIDADE RESPONSAVEL PELO USO (CONTABILIZAGCAO)

MODO DE PROCESSAMENTO ATUAL (agtes permitidas)

CONTEXTO DE ACESS0 CORRENTE (hierdrquico, plano, unitiario, nio
estruturado) .

CONTROLE DE CONCORRENCIA ATUAL: restrigies de acesso paralelo,

LOCALIZAGCAO CORRENTE

QUALIFICALCAO LEGAL ATIVA

TIPO DE CONTEUDO ATIVO

Uma  implementacio do armazenamento virtual pode  in—
plementar apenas uma parcela destes atributos. A norma especi-
fica os grupos de atributose que podem ser implementados e o0s
nomes que tais grupos recebem. O conjunto minimo de atributos a
gerem  implementados € denominado KERNEL ¢ prevé o uso dos se-
guintes atributose®

ATRIBUTOES DE ARQUIVO: Nome do arquiveo e tipo de conteddo

ATRIBUTOR DE ATIVIDADE: Tipo de vonteddo ativo, pedido de aces—
s0, localizagfio, modo de processamento
e nome da entidade de aplicagfo atuais

Outros grupos de atributos sRo:

GRUPQ DE ARMAZENAMENTOZ permite a uma atividade referenciar
informacio estabelecida por alguma atividade anterior

GRUPO DE SEGURANGCA: prevé mecanismos de seguranca € controle de
acesso ¢ somente pode ser usado se o GRUPO DE  ARMAZE-
NAMENTO tambem for usado.

Pode  haver ainda um outro grupo denominado PRIVADO,
que ni o foi definido na padronizagio 051 que poderd ser livrie-
mente definido por grupos privados de usudrios.

2.4 PROTOCOLOS USADOS

0 servico de armazenamento virtual é provido por uma
aplicacio que é executada usando os servigos previstos no mode-—
lo 08T para as camadas de alto nivel. O0s protocolos especifica—
doz em I80 8571/4 suportam ovs servigos anteriormente. 0 proto-
colo de arquive especificado em 180 BS71/4 assume o uso dos se-
guintes servicos nos niveis de sessio e apresentagHot
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Em principio, = operagio do protocolo ¢ modelada pela
interagio entre duas FPM ~ File Protocol Machine. As duas ma-
quinas - comunicam—-se por meio dos servigos disponiveis nos ni—
veis inferiores.

O PDUs ~ Protocol Data Units do protocolo de arquivo
sfo tipos de dados complexos definidos usando ASN.4. A defini-
¢Ro inclui campos com nome, ¢ outros dados correspondentes aos
parémetros necesszdrios para s operagio do protocolo. A seguir &
apresentada  a definigio parcial de alguns PDUs, a titulo de
exemplos o

1608571 ~-FTAM DEFINITIONG =i1=
BEGIN
PDOU 2= CHOICE ¢ FTAM-Regime-PDU, File-PDU, Bulk-Data-PDU I

File-FDU 5= CHOICE (
L &1 IMPLICIT F-SELECT-request,
L 73 IHPLICIT F-SELECT~respanse,
L 81 IMPLICIT F-DESELECT~request,
[ 91 IMPLICIT F-DESELECT-response
[19031 IMPLICIT F-CREATE-request,
443 IMPLICIT F~CREATE~response,
L4223 IMPLICIT F-DELETE-request,
L4331 IMPLICIT F~DELETE-rezponse,
L4473 ITMPLICIT F-READ-ATRIB-request,
Li%1 IMPLICIT F-READ-~ATRIB~response,
L4671 IMPLICIT F-CHANGE-ATRIB-request,
[471 IMPLICIT F-CHANGE-ATRIB~response,
L4813 IMPLICIT F-OPEN-request,
Ci91 IMPLICIT F-~OPEN-response,
L2601 IMPLICIT F-CLOSE-request,
L2170 IMPLICIT F-CLOSE-response,
Caad IMPLICIT F-BEGIN-GROUP-request,
L2231 IMPLICIT F-BEGIN-GROUP-response,
24l IMPLICIT F-END-GROUP-request,
251 IMPLICIT F-END-GROUP-response,
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IMPLICIT F~RECOVER~request,
IMPLICIT F-RECOVER-response,
IMPLICIT F-LOCATE~request,
IMPLICIT F~LOCATE~response,
IMPLICIT F~ERASE-request,
IMPLICIT F-ERASE-response,

F-SELECT-request 2= SEQUENCE (
atiributes fittributes,
~=  Gomente o atributo filename deve estar presente neste

campo
requested-access Access-Request,
access-passwords Access-Passwords OPTIONAL,

concurrency—-control Concurvency-Control OPTIONAL,
commitment-control Commitment-Control OPTIONAL,
account Account OPFTIONAL

}

Attributes t:= CAPPLICATION 141 IMPLICIT SEQUENCE OF CHOICE (
-=Kernel - group
Ffilename [01 IMPLICIT SEQUENCE OF GraphString,
contents—~tupe [411 Contents-Type-attribute
3 .

Contents-Type—-Attribute 3= CAPPLICATIONS 421 CHOICE (
document—type-name Document-Type-Name,
constraint-set-and-abstract-syntax L8l IMPLICIT SEQUENCE (

consgtraint-set-name Constraint-Set-Name,
abstract-syntax-name Abstract-Syntarx-Name
}

4

== [APPLICATION 133 THMPLICIT BITSTRING
- read (@),

insert (1),

replace (2),

erase (3),

extend (4),

read-attribute (5),

change-Attribute (&)

delete-filk (7) 3

fccess—-Request ¢

frecess~Password f8= [APPLICATION 443 IMPLICIT SEQUENCE (
read-password L6 IMPLICIT Password,
insert-password C41 IMPLICIT Password,
replace-password [21 IMPLICIT Password,
erase—password [3) IMPLICIT Password,
extend-password [41 IMPLICIT Password,
read-attribute~password [5] IMPLICIT Password,
change-attribute-password L[61 IMPLICIT Password,
delete~-password [71 TMPLICIT Password,
3

Password 2= CAPPLICATION 61 CHOICE ( Graphstring, OCTETSTRING
3

Account fi= CAPPLICATION 51 IMPLICIT GraphicBtring
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3. UM PROTOTIPO DE FTAM NO PROJETO REDURGS

0 Projeto REDURGS - Rede da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul estd sendo desenvolvido com recursos da FINEP
¢ tem por objetive integrar os diversos sistemas computacionais
da Universidade. Esta integragio estd sendo baseada no modelo
081 da I150. Um dos servicos selecionado para ser oferecido aos
usuarios da rede, foi o Servigo de Transferéncia de Arquivos.
Este servico foi projetade ¢ gstd sendo implantado segundo o
padrio FTAM definido pela I8C. ¢ protdtipo inicial contempla a
transferéncia de arquivoa entre microcomputadores e o computa—
dor Ni0 (da UNISYS) na UFRGBS. No protdtipo sendo implementado,
0s micrOLomputadores (tipo PC) atuam como iniciador e o AL® co-
mo respondedor

O software implementado no AL® foli escrito em DCALGOL.
Foram implementados trés niveis do modelo 08I: Transporte, Ses-—
sfio e Aplicagfo (FTAMY. 0 Nivel de Transporte foi .implementado
de forma restrita, realizando somente as fungles exigidas para
asscygurar a transferéncia confidvel de TSDUs (Transport Service
Data Units) num - enlace onde é usado o protocolo Foll-Select. Na
implementagio feita, para uso interno, nfo estd sendo usado o
servico de nivel 3, sendo as conexdes ponto-a-ponto ou multi-
ponto com - o Ale. A Funcdo bdsica do nivel de transporte jmple-
mentado € assegurar que erros nio sinalizados (perda de mensa—
gens) sejam detectados. 0t TPDUs s8o numerados e confirmados um
a um (trabalha-se com Janela de tamanho 1) /TAR 84/.

Outro nivel implementado foi o de Sessio. 0 Nivel de
Sessdo tem como objetiveo fornecer os meios NeCcessarios para or-—
ganizar a sinalizagio & o didlogo entre os sistemas. Atende pe-—
didos pedidos de estabelecimento de conexiio, transferéncia de
dados & término de conexfio recebidos do nivel superior e envia
os BPDU apropiiados. Foi implementada a unidade funcional Ker-
nel do nivel de sessBo com capacidade de segmentagBo de G8DUs
(Session Service Data Units).

0 dlt{mn'n(vel'implementado foi o da Aplicag8o FTAM.

Nio foi implementado o nivel de aprebentac porgque nenhums
sclegio de contexto ou transformacio de slnta € necessdria

nesta fase do proJeto.

) A comunicac®o entre as duas médquinas via FTAM déd—se
através de duas entidades, conforme descrito na se¢fo 3¢

-~ Iniciador, que na implementacio feita € um microcomputador PC

- Respondedor que é o mainframe A410.

A comunicacRo entre o Iniciador e o Reéspondedor é fei-

ta através do envio de FPDU’s ~ FTAM Protocol Data Units. Estas
FPDU's possuem parametros que identificam os serviges gue de-
vem ser realizados ou que respondem a €5SESs SErvigos. 05 servi-
05 que sio definidos por meio de primitivas descritas a se-

guirs:
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SELECT - utilizada para selecionar um arguivo, para que

este seja transferido do A10 para o PCy

- CRENTE - utilizada para criar um arquivo no Ai6. Ocor-

rera a transferéncia de um arquivo do PC  para
- 0 Ale:

- P EN ~ utilizada para abrir um arguivo no AiG. Essa
primitiva € necessaria tanto apds um SELECT
gquanto um CREATE:

- CLOSE = uytilizada para fechar um arquivo no ALy

- DESELECT - utilizada para se retorpar ao estado inicial
“CONNECT”, para gque selJa feito um novo. SELECT
o CREATE:

- READ -~ utilizada quando se dd um SELECT, pois serd
necessdrio haver a leitura do arquivo:

- WRITE - utilizada quando se d& um CREATE, pois sera

necessdrio haver uma gravacio do arquivo que o
PC estd transferindo;

indica fim de arquivos

indica fim de transferéncia.

“~ DATA-END -
~ TRANSFER-END -

[ iniciativa de conectar/desconectar & sempre tomada
pelo Iniciador (PCY). Apds ser feita a conexiBo PC-ALG, o proces-—
s0  entra no estado CONNECTED, sendo este o estado considerado
inicial do FTAM implementado. 0 diagrama de estados a seguir
mostra as interacies realizadas entre o Iniciador (PC) e o Res-
pondedor (ALY .

Definigio dos ESTADOS do Diagrama de Estados.
ESTADOS:

¢ o estado INICIAL e

o
estio conectados

CONMNECTED - indica que o PC ¢ o AfQ

SELECT.PD..R « indica que hd um pedido de SELECT (feito pelo

PC) pendente ¢ aguarda-se a resposta do re-
. ceptor (A10).

CREATE_FD.R ~ indica que ha um pedido de CREATE (feito pelo
PC) pendente e aguarda-se a resposta do re-
ceptor (Af10).

DESELECT..PD.R ~ indica que hd um pedido de DESELECT (feito
pelo PC) pendente e aguarda-se a resposta do
receptor (Ai@).

SELECT..R - indica que um pedido de SELECT, CREATE ou
CLOSE foi aceito pelo receptor (AL@), ou ain-
da pode indicar que um pedido péndente de

OPEN em um

arquivo nfo foi

aceito pelo Ai0Q.

OPEN_D.R - indica que ha um pedido de OPEN (vindo do PC)
pendente & aguarda-se a resposta do receptor
(AL®).

DYFRIDLE.-R = indica que o ALG estd pronto para fazer um

READ..R

WRITE..R

REODENMDING_R

READ ou WRITE

num arquivo.

indica que estd ocorrendo a leitura de um ar-

quivo no AL9.
indica

que estd ocorrendo a gravacio

arquivo no ALe.
indica que ocorreua o fim da leitura de um ar-—

quivo no AL0.
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WRITE_ENDING.R - indica que ocorreu o fim da gravagdo de um
arquivo no. Ald.

R_MFER_EHDING_R - indica que foi feito um pedido de TRANSFER.
END pelo PC e €& aguardada uma resposta do
receptor :

Figura 4: Diagrama de Estados.

CONNECTED

CREATE-PD-R

BELECT-PR-R

TRERP (36)




Conveém salientar gque o que determina se uma resposta,
envianda pelo ALY, ¢ positiva ou negativa é um diagnéstico indi~
cando e houve falha (npegativa) ou SUCEHE0 (positiva). As fa-
1has podem ser detectadas no moment o em que O PC requisitar um
T de um arquive que nio existe no ALG ou quando o PC  re-
sitar um CREATE de um arquivo que Jj& existe no ALQ.

0 software que implementa o servigo FTAM no microcom-
putador foi escrito em “C7. No microcomputador, o sistema &
compoeto de quatro midulos ou niveis distintos. 0 nivel wais
bdsico interage com o mainframe segundo © protocolo Poll-se-
lect. Os demais niveis sfo: Transporte, Sess8o e FTAM.

O diagrama da figura 5 define as interagbes a nivel de
aplicagfo, entre o PC e o AL, mostrando também 08  SErvigos
poseiveis de serem requisitados.
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Figura 5: Interacbes entre o PC € o Al0.
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4. CONCLUSEO

A decisfo de implementar um protdétipo do servigo FTAM
e UFRGS foi tomada porque se acredita na import@ncia da padro-
nizacio do servigco de arquivos em redes de computadores. A pa-
dronizacio proposta pela [80 ¢ bastante complexa e Julgoun-se
e -omente mediante uma implementacio experimental se teria
condi¢gtes de avaliar com melhor discernimento as caracteristi-
cas import ¢ a8 facultativas num servigo de arquivo real-—
mente atil e dtico. NRo ¢ aconselhdvel que sejam sacrificadas
funcionalidade enciais sem que uma analise custo-beneficio
seja efetuac tir do use do protdtipo, esta sendo buscada
a realimentaciio necessdaria para definiv um servigo de arquivo
para redes mais completo e eficiente. Outros servigos, baseados
no FTaM tambem estio sendo projetados.

Cabe destacar gque a implementagdo ora apresentada esta
haseada no resultado de trabalhos anteriores gque visaram @ im—
plementagio de outros sistemas experimentais baseados em  pa-
drte internncionais / MUS 85/ e /WIL 86/. Pretende—se poste-
Fiormente transferir o know-how adguirido para a inddstria, Y
exemplo do  gue Jj& ocorreu com protdtipos anteriormente desen-
valvidos na UFRGS na drea de comunicacio de dados.
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